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Эффективность современных машин в значительной степени зависит от уровня технических 
характеристик, а также надежности и долговечности. Эксплуатация ненадежных и недолговечных 
машин приводит к повышению эксплуатационных издержек, обусловленных привлечением допол-
нительных технических средств обслуживания и выполнением работ по устранению неисправностей 
и отказов. Кроме того, она приводит к уменьшению времени полезной работы и выпуска продукции, 
увеличению простоев. Для экономической оценки повышения уровня надежности и долговечности 
большегрузных карьерных автосамосвалов необходимо применять комплексный метод – необходимо 
суммировать и учитывать разновременные издержки, затраты и эффекты, а также учитывать фактор 
времени. В соотношение, связывающее экономику производства с экономику эксплуатации машины, 
были включены такие показатели, как сумма эксплуатационных расходов за весь срок эксплуатации, 
объем работы, выполняемый машиной при начальном уровне ее надежности и долговечности, опто-
вая цена машины с наценкой транспортных расходов, степень увеличения цены машины вследствие 
затрат на повышение надежности и долговечности, степень повышения производительности машины 
после повышения надежности и долговечности, степень снижения себестоимости единицы продук-
ции при использовании машины повышенной надежности и долговечности. С помощью полученных 
зависимостей возможно определять целесообразность проведения затрат на повышение надежности 
и долговечности машины.

Введение
На современном этапе развития об-

щества научно-технический прогресс 
обеспечивает группа отраслей, в кото-
рую входят добывающие и перераба-
тывающие отрасли промышленности. 
Развитие горных работ осуществляется 
в основном за счет открытой добычи, 
которая характеризуется увеличением 
глубины разработок, увеличением ко-
эффициента вскрыши и как следствие 
применением горного и горно-транс-
портного оборудования большой еди-
ничной мощности. 

Размещение запасов полезных ис-
копаемых по территории России предо-
пределяет развитие горнодобывающих 
отраслей, в первую очередь в Сибири, 
Якутии, Заполярье и на Дальнем Восто-
ке и эксплуатацию оборудования в жест-
ких погодно-климатических условиях. 
Кроме этого большинство Северных 
и Северо-Восточных регионов России 
расположены в сложных географо-эко-
номических условиях, то есть, удален-
ны от экономически развитых централь-
ных регионов России и слабо освоены 
(отсутствует развитая инфраструктура, 

транспортные коммуникации, крупные 
источники энергоснабжения и т. д.). 

Под влиянием вышеперечисленных 
факторов экономическая эффективность 
использования горного и горно-транс-
портного оборудования различных ви-
дов значительно отличается и в общем 
снижается при увеличении эксплуата-
ционных затрат в 2–5 раз по сравнению 
с аналогичными расходами в средней 
полосе России [1]. Анализ работы боль-
шегрузных карьерных автосамосвалов 
в условиях Севера показал, что простои 
по техническим причинам составляют 
до 27 % календарного времени и более 
чем в три раза превышают нормативные.

Экономическая эффективность совре-
менных машин в значительной степени 
зависит от уровня технических характери-
стик, а также надежности и долговечности.

Изготовление и использование боль-
шого – парка ненадежных и недолговеч-
ных машин связано с использованием 
дополнительных производственных фон-
дов, с увеличением расхода материалов, 
энергии. При этом увеличивается ремонт-
ный фонд изделий, повышаются расходы 
на их эксплуатацию и ремонт и т. д.
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Эксплуатация ненадежных и недолго-
вечных машин приводит к повышению 
эксплуатационных издержек, обусловлен-
ных привлечением дополнительных тех-
нических средств обслуживания и выпол-
нением работ по устранению неисправно-
стей и отказов. Кроме того, она приводит 
к уменьшению времени полезной работы 
и выпуска продукции, увеличению про-
стоев в сфере использования машин. 

Цель исследования. Повышение 
экономической эффективности, надеж-
ности и долговечности может привести 
к сокращению выпуска новых машин 
и оборудования, высвобождению части 
наличных производственных фондов, 
сокращению затрат на ремонтные ра-
боты, уменьшению эксплуатационных 
расходов, сокращению простоев и уве-
личению выпуска дополнительного ко-
личества продукции.

Таким образом, экономический эф-
фект от повышения надежности и долго-
вечности машин и оборудования получа-
ется не только в сфере их изготовления, 
но и в сфере их эксплуатации, поэтому 
он имеет большое народнохозяйствен-
ное значение.

Для экономической оценки повыше-
ния уровня надежности и долговечности 
большегрузных карьерных автосамосва-
лов необходимо применять комплексный 
метод, который учитывал бы все много-
образие экономических факторов, так 
как в зависимости от продолжительно-
сти и условий эксплуатации характери-
стики и параметры надежности и долго-
вечности изменяются.

Материал и методы исследования
При анализе и оценке экономической 

эффективности повышения надежности 
и долговечности необходимо суммиро-
вать и учитывать разновременные из-
держки, затраты и эффекты.

Для повышения объективности 
и точности подсчета необходимо учиты-
вать фактор времени.

Результаты исследования 
и их обсуждение

Повышение надежности и долговечно-
сти в подавляющем большинстве случаев 
обеспечивается взаимосвязанными меро-
приятиями конструктивного, технологи-
ческого и эксплуатационного характера.

К мероприятиям конструктивного 
характера относятся; тщательная кон-
структивная отработка на надежность 
и долговечность с введением в конструк-
цию элементов конструктивного упроч-
нения, защиты от перегрузки, резерви-
рования, централизованной смазки. При 
этом конструктивные изменения машин 
могут быть связаны с проведением спе-
циальных исследований.

К мероприятиям производственно-
технологического характера относятся: 
применение процессов упрочняющей 
обработки, использование высококаче-
ственных материалов, различные изме-
нения технологии производства, введе-
ние автоматического контроля, повы-
шение точности изготовления деталей 
и сборки машин, оснащение технологи-
ческих и контрольных операций специ-
альными приспособлениями, испыта-
тельными стендами, оборудованием, ор-
ганизационно-технические мероприятия 
по укреплению технологической дисци-
плины и др. Обычно эти мероприятия 
направлены на устранение причин от-
казов и неисправностей из-за производ-
ственно-технологических недостатков.

К мероприятиям эксплуатационного 
характера относятся: изменение организа-
ции технического обслуживания и ремон-
та, повышение квалификации техническо-
го обслуживающего персонала введение 
специальных дополнительных работ, на-
пример технических ревизий и наладок 
карьерных автосамосвалов с использова-
нием средств дефектоскопии и др.

В общем виде оценка качества гор-
но-транспортных машин предполагает 
оценку экономического эффекта экс-
плуатации горно-транспортной маши-
ны с учетом общих затрат Зобщ и объема 
работ выполненного машиной за пе-
риод эксплуатации или рассчитанный 
(эксплуатационная производитель-
ность) Vобщ [2]:

Э = Зобщ /Vобщ.
Общие затраты составляют затраты 

на приобретение машины Зп, затраты 
на транспортирование машины Зт, тамо-
женные затраты (для машин зарубеж-
ного производства) Зр и эксплуатацион-
ные затраты Зэ

Зобщ = Зп + Зт + Зр + Зэ.
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В эксплуатационные затраты вхо-
дят: затраты на топливо (электроэнер-
гию) Зт(э), затраты на смазочные мате-
риалы и технические жидкости Зс.м.т, 
затраты на производство технических 
обслуживаний и ремонтов (с учетом 
затрат на обучение обслуживающе-
го и ремонтного персонала) ЗТОиР, за-
траты на запасные части Зз.ч, затраты 
на строительство и содержание транс-
портных коммуникаций Зт.к и заработ-
ная плата операторов и ремонтного 
персонала Зз.п

Зэ = Зт(э) + Зс.м + 
+ ЗТОиР + Зз.ч + Зр.п + Зт.к + Зз.п.

Общий объем работ, выполненный 
машиной за период эксплуатации, опре-
деляется по годовой эксплуатационной 
производительности Пг.эксп принимае-
мой по данным предприятий данного 
региона или рассчитывается с учетом 
погодно-климатических условий ре-
гиона, горно-геологических и горно-
технических условий месторождения, 
а так же особенностей организации ра-
бот на предприятии и времени эксплуа-
тации машины n 

Vобщ = Пг.эксп × n.
Для определения соотношений, свя-

зывающих экономику производства 
с экономикой эксплуатации машины, 
обозначим:

Sэкс – сумма эксплуатационных рас-
ходов за весь срок эксплуатации;

N – объем работы, выполняемый ма-
шиной при начальном уровне ее надеж-
ности и долговечности;

ko – оптовая цена машины с наценкой 
транспортных расходов;

 – коэффициент;

b – степень увеличения цены маши-
ны вследствие затрат на повышение на-
дежности и долговечности;

с – степень повышения производи-
тельности машины после повышения 
надежности и долговечности;

d – степень снижения себестоимости 
единицы продукции при использова-
нии машины повышенной надежности 
и долговечности. Используя указанные 
обозначения, можно, написать

откуда 

Заключение
Таким образом, с помощью приве-

денных зависимостей можно определить 
целесообразность проведения затрат 
на повышение надежности и долговеч-
ности машины.
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