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Эффективность использования отходов потребления и производства в современном мире приоб-
ретает важное значение с экономической и экологической точки зрение. Указ Президента РФ В.В. Пу-
тина от 14.01.2019 № 8 «О создании публично-правовой компании по формированию комплексной 
системы обращения с твердыми коммунальными отходами «Российский экологический оператор» 
в значительной степени должен способствовать росту экономики, вовлеченности всех слоев населе-
ния в процесс сбора, перемещения, хранения и переработки отходов. Одним из таких отходов явля-
ются отходы резинотехнических изделий и автомобильные шины. Создание современного материала 
на основе или с применением продуктов переработки резинотехнических изделий позволит осуще-
ствить концепцию безотходного производства и создать экономически выгодную модель по сбору, 
утилизации и дальнейшему использованию отходов. Перспективным видится разработка резиновой 
кровельной черепицы с использованием полимерных отходов и резиновой крошки. Произведен 
укрупненный расчет ее себестоимости, приведены показатели рентабельности ее производства. 
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Effi ciency of use of waste of consumption and production in the modern world becomes important from 
the economic and ecological point of view. The decree of the President of the Russian Federation V.V. Putin 
of 14.01.2009 № 8 «about creation of the public law company on formation of complex system of the treat-
ment of solid municipal waste «the Russian ecological operator» has to promote to a large extent growth 
of economy, involvement of all layers of the population in process of collecting, movement, storage and 
processing of waste. One such waste is waste rubber products and tires. The creation of modern material on 
the basis of or with the use of products of processing of rubber products will allow to implement the concept 
of waste-free production and create a cost-effective model for the collection, disposal and further use of 
waste. As promising the development of rubber roofi ng shingles with the use of plastic waste and crumb 
rubber. The enlarged calculation of its cost is made, the indicators of profi tability of its production are given.

С каждым годом экономисты про-
мышленно развитых и развивающих-
ся стран высоко оценивают потенциал 
использования отходов производства 
и потребления. Европа, Китай, США 
и уже России выделяют значительные 
инвестиции в разработку эффективных 
моделей создания замкнутого цикла 
с использованием отходов производ-
ства. Указ Президента РФ В.В. Путина 
от 14.01.2019 № 8 «О создании публич-
но-правовой компании по формирова-

нию комплексной системы обращения 
с твердыми коммунальными отходами 
«Российский экологический оператор» 
в значительной степени должен спо-
собствовать росту экономики, вовле-
ченности всех слоев населения в про-
цесс сбора, перемещения, хранения 
и переработки отходов [1]. Этот закон 
должен способствовать увеличению 
количества и номенклатуры материа-
лов с использованием в их производ-
стве более 50 % отходов [2, 3].
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Одним из наиболее распространен-
ных и ценных отходов являются изно-
шенные автомобильные шины (ИАШ). 
Мировой годовой прирост ИАШ состав-
ляет более десяти млн. тонн [4, 5].

Существует много способов их ути-
лизации и использования – механиче-
ская переработка, пиролиз, вторичное 
использование [3, 4]. Недостатком дан-
ных методов переработки является низ-
кая экологичность пиролиза или слабая 
экономическая эффективность. Доказа-
тельством данного довода является уве-
личение с каждым годом количества сва-
лок, что пагубно влияет на ОС, снижают 
инвестиционную привлекательность ре-
гиона. Для их ликвидации необходимо 
привлечение волонтеров, работников 
сферы ЖКХ, автотранспортных средств, 
что в сегодняшних экономических реа-
лиях является существенной нагрузкой 
для местных бюджетов [6]. 

В нашей стране суммарная мощ-
ность всех предприятий по переработке 
ИАШ составляет чуть более 200 тыс. т, 
а ежегодно их количество увеличивается 
на 2,1 млн т [2]. 

Наиболее эффективным, объемным 
и экологически чистым методом реци-
клинга ИАШ является механическая 
переработка. Этот метод позволяет полу-
чить резиновую гранулированную крошки 
(РГК) (60…70 %), металлокорд (15…18 %) 
и текстиль (12...15 %) [4, 5]. Получаемые 
сырьевые материалы обладают высоки-
ми качественными характеристиками, 
себестоимость их производства не ве-
лика (крошка 5–7 руб/кг, металлокорд – 
0,5–1 руб./кг, текстиль – отход производ-
ства), но ввиду отсутствия единой систе-
мы по сбору АИШ, сами покрышки, после 
их транспортировки на производства воз-
растают в цене на 150…180 %, что отража-
ется на стоимости крошки.

Несмотря на высокое качество, про-
дукты механической переработки ИАШ 
практически не востребованы в народ-
ном хозяйстве, это связано с отсутстви-
ем экономической заинтересованности 
малого и среднего бизнеса в продуктах 
переработки. Внедрение и продвиже-
ние товаров, произведенных на основе 
или с частичным использованием про-
дуктов переработки, с качественными 
характеристиками, не уступающими 
по основным показателям отечествен-

ным и мировым аналогам и имеющим 
более низкую стоимость по сравнению 
с конкурентными продуктами позволит 
реализовать концепцию сбора ИАШ 
с помощью бизнеса. Государственное 
участие в данном случае – это только 
регулирование законодательной базы, 
разработка рычагов дополнительного 
стимулирования.

Соединение в единый механизм на-
уки и бизнеса уже позволяет на локаль-
ном уровне решать поставленную задачу. 
На основании в ПГУАС совместно с про-
мышленным предприятием ООО «Эко-
ресурс» создан общий проект с целью 
совершенствования рецептуры по про-
изводству строительных материалов 
на основании ИАШ, с последующей до-
работкой существующих технологиче-
ских линий и их внедрением в реальный 
сектор экономики. Все это позволит соз-
дать централизованную, работающую 
без гос.дотаций, по рыночным условиям 
систему организации сбора, транспорти-
ровки и переработки ИАШ.

Изучив наиболее известные и уже 
внедренные разработки, на первоначаль-
ном этапе, в рамках совместного проек-
та, запущено производство травмобезо-
пасного покрытия детских и спортивных 
площадок (рис. 1, а, б). 

Линия была создана самостоятельно 
и является комплектом агрегатов, рабо-
тающих в полуавтоматическом режиме. 
Вся цепочка связана технологическим 
маршрутом с использованием как основ-
ного, так и транспортирующего и вспо-
могательного оборудования. 

Недостатком данной линии – повы-
шенная трудоемкость, не большая про-
изводительность 150…180 м2 продукции 
в сутки, высокая энергопотребляемость, 
особеннов в зимний период, что вызвано 
подключением сушильных термокамер 
большой емкости.

Отличительной чертой созданной ли-
нии по изготовлению напольного покры-
тия, по сравнению с аналогами, являет-
ся «естественный» метод формования 
и структурообразования, что позволяет 
сохранить высокие эксплуатационные 
показатели конечной продукции. В дан-
ном случае мы сравниваем получаемую 
продукцию с аналогично произведенной 
на прессах горячего формования по тех-
нологии «спекания» (табл. 1).
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Рис. 1. Травмобезопасные напольные покрытия на основе резиновой крошки

Таблица 1
Характеристики покрытий для спортивных и детских площадок

Наименование показателей Ед. 
изм.

Качественные показатели покрытий

Стандартная 
технология 
«спекания»

Разработанная 
технология 

«естественной» сушки 
Показатель плотности кт/м3 720…1120 780…1210
Характеристика истираемости, не более гр/см2 0,05 0,04
Прочность при 10 % деформации, не менее МПа 0,68 0,76

Показатель гибкости при t = –10 °С – Отсутствуют 
трещины Отсутствуют трещины 

Водопоглощение, не более % 8 6
Морозостойкость, не менее цикл 200 200
Теплостойкость, не менее °С 80 80

Проводя технико-экономические 
расчеты прибыльности производства 
покрытий на основе резиновой крош-
ки (РК), даже с учетом экономического 
эффекта от подбора оптимального гра-
нулометрического состава, снижения ко-
личества связующего, снижения затрат 
на электропотребление, сделан вывод, 
что производство напольного покрытия 
имеет рентабельность 6–8 %, что не по-
зволяет наладить сбор изношенных ав-
тошин и других резинотехнических 
изделий усилиями бизнеса без субси-
дирования региональными бюджетами. 
К тому же данная продукция имеет ярко 
выраженный сезонный характер, что 
так же снижает способность предпри-
ятий к развитию в области запуска эко-
логических программ.

Следовательно, для создания ры-
ночных условий необходима разра-
ботка современных прорывных про-
дуктов, производство которых позво-
лит иметь рентабельность на уровне 
35–40 % и выше. Создание такого ма-
териала стало вторым этапом разви-
тия проекта.

В качестве направления исследо-
вания, опираясь на реалии экономики 
и на качественные характеристики сы-
рьевых компонентов (резиновая крош-
ка), было выбрано направление разра-
ботки рецептуры и технологии произ-
водства резиновой эластичной черепицы 
(РЭЧ) с применением в качестве основ-
ного составляющего (заполняющего) 
элемента гранулированной резиновой 
крошки (рис. 2).
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Рис. 2. Внешний вид пилотной 
кровельной черепицы 

Экономическим фактором направле-
ния исследования явилось то, что рынок 
кровельных материалов в нашей стра-
не и странах СНГ в 2017 г. превысил 
82 млн м2, средние темпы прироста бо-
лее 8–9 % ежегодно. При этом существу-
ющая экономическая ситуация снизила 
прирост всего на 2–3 %.

Из существующих на рынке кровель-
ных материалов, ввиду повышенных фи-
зико-механических и эксплуатационных 
характеристик, наиболее востребован-
ным и перспективным являются кровли, 
выполняемые из резиновых и битумных 
материалов, а именно битумная мягкая 
кровельная черепица (Шинглас, Руфлекс 
и т. д.). Стоимость на данные материалы 
по данным сайтов магазинов составляет 
варьируется в пределах 680…1200 руб./м2.

Опираясь на проведенные исследо-
вания в области подбора оптимального 

гранулометрического состава, опреде-
ления удельной поверхности получа-
емой различными способами механи-
ческой переработки ИАШ, подбора 
клеевого состава на основании полиу-
ретана и отходов полимерной промыш-
ленности – пластика низкого давления 
(ПНД) и созданной пилотной линии 
по производству черепицы на осно-
ве РК была рассчитана укрупненным 
способом себестоимость затрат на про-
изводство данного современного про-
дукта. Данное значение требует допол-
нительного перерасчета в реальных ус-
ловиях после запуска промышленной 
линии по производству кровельной 
эластичной черепицы (табл. 3).

Расчет показал, что средняя сто-
имость по сырьевым материалам 
и затратам на производство состав-
ляет 150…190 руб/м2. Данная цифра 
за счет снижения материалоемкости 
производства, оптимизации рецеп-
туры, большей востребованности 
значительно выигрывает перед про-
изводством травмобезопасных мате-
риалоемких покрытий для детских 
и спортивных площадок. 

Даже поверхностные расчеты пока-
зывают, что внедрение кровельного ма-
териала на основе продуктов переработ-
ки резинотехнических изделий видятся 
наиболее перспективными.

Таблица 3
Укрупненный расчет стоимости производства РГЧ толщиной до 4 мм 

Наименование сырья Ед. 
изм.

Стоимость, руб. Расход 
сырьевых 
компо-
нентов 
на 1 м2 

покрытия, 
кг

Стоимость сырьевых 
материалов производства 

1 м2 кровельной 
черепицы, руб/ м2

При наличие 
собственного 
оборудования 
по переработ-

ке шин

При закуп-
ке крошки 
у сторон-
них произ-
водителей

При наличии 
собственного 
оборудования 
по переработ-

ке шин

При закуп-
ке крошки 
у сторон-
них произ-
водителей

Резиновая крошка (РК) т 11,3 21 4,56 51,52 95,76

Полиуретановое связу-
ющее (ПЭС) т 115,3 115,3 0,461 53,15 53,15

Минеральный краси-
тель (МК) т 174,5 174,5 0,046 8,03 8,03

Потребление электро 
энергии (Э) кВт 5 5 0,39 1,95 1,95

ИТОГО: 114,65 158,89



ВЕСТНИК АЛТАЙСКОЙ АКАДЕМИИ ЭКОНОМИКИ И ПРАВА    № 4    2019 185

ЭКОНОМИЧЕСКИЕ  НАУКИ

Расчет стоимости производства по-
крытия с учетом затрат на электроэнер-
гию, отопление, оплату труда работни-
кам, накладные расходы и т. д. составила 
360…375 руб/м2. Эти цифры позволяют 
говорить о достаточно высокой рента-
бельности будущего производства по из-
готовлению кровельной инновационной 
продукции, что обеспечит высокую по-

требность сырьевой базы резиновой 
крошки получаемой из отходов рези-
нотехнических изделий. Эта необходи-
мость заставит предприятия самостоя-
тельно стимулировать микро и малый 
бизнес – шиномонтажи, автотранспорт-
ные предприятия, гаражные кооперати-
вы и т. д. к сбору и переработке ИАШ 
и других резинотехнических изделий.
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