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Показано, что разработка региональных таблиц «затраты-выпуск» является очень сложной задачей, 
результаты которой необходимы для разработки стратегических документов, а также для прогнозиро-
вания развития экономики отраслей экономики, оценки развития социально-экономического блока, 
сопоставления развития региона с другими регионами, определения ресурсов, резервов и потенциала 
развития экономики, оценки возможностей межрегионального и межстранового торгово-экономиче-
ского сотрудничества и т.д. Для построения регионального межотраслевого баланса по приграничным 
регионам с преимущественно минерально-сырьевым потенциалом были использованы данные рос-
сийских базовых таблиц «затраты-выпуск». Для определения технологических коэффициентов для 
Тувы использованы показатели занятости населения. Полученные сравнительные данные показателя 
суммы по столбцам технологических матриц, которые выявляют, какая часть в валовом продукте при-
ходится на промежуточное потребление, показывают, что для республики характерно значительное 
отличие в структуре затрат в сравнении с национальными показателями, что объясняется с недоста-
точным развитием в регионе отраслей производства с высокой добавленной стоимостью. Кроме того, 
межотраслевое моделирование показывает, что, в целом, регион значительно отстает по показателям 
отраслевых мультипликаторов выпуска в производственной сфере. Это, возможно, говорит о слабом 
развитии не только вторичных секторов экономики региона, но и первичных. 
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It is shown that the development of regional input-output tables is a very difficult task, the results of 
which are necessary for the development of strategic documents, as well as for forecasting the economic 
development of economic sectors, assessing the development of the socio-economic block, comparing the 
development of the region with other regions, determining resources, reserves and potential for economic 
development, assessing the possibilities of interregional and inter-country trade and economic cooperation, 
etc. Data from the Russian input-output base tables were used to build a regional intersectoral balance for 
border regions with predominantly mineral resource potential. To determine the technological coefficients 
for Tuva, employment indicators were used. The obtained comparative data of the sum indicator for the 
columns of technological matrices, which reveal which part of the gross product accounts for intermedi-
ate consumption, show that the republic is characterized by a significant difference in the cost structure in 
comparison with national indicators, which is explained by the insufficient development of industries with 
high added value in the region. In addition, intersectoral modeling shows that, in general, the region lags 
far behind in terms of industry output multipliers in the manufacturing sector. This probably indicates the 
weak development of not only the secondary sectors of the region’s economy, but also the primary ones. 

Введение
Интересно отметить, что первый прото-

тип межотраслевого баланса – «Баланс на-
родного хозяйства Союза ССР 1923-24 года» 
был составлен советскими специалистами 

в начале 20-х годов ХХ века под руковод-
ством управляющего Центрального стати-
стического управления СССР В.И. Попова. 
По сути, этот документ содержал не только 
ценные статистические материалы о струк-
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туре и характеристике экономики страны, 
о ее ресурсах и возможностях, но это была 
первая макроэкономическая модель эконо-
мики страны, на основе которой можно 
было осуществлять экономические расче-
ты, прогнозировать дальнейшее развитие 
экономики. К сожалению, по политиче-
ским причинам этот важный инструмента-
рий макроэкономического прогноза и пла-
нирования не получил должного распро-
странения и развития, поскольку до 50-х го-
дов ХХ века составляемые балансы произ-
водительных сил страны в основном ис-
пользовались в служебных целях, 
и практически не были доступны для науч-
ных работников. Тем не менее, еще в начале 
ХХ века директор Международного Стати-
стического Института Кенеши З. выказывал 
свое восхищение советским специалистам, 
которые впервые в мире разработали систе-
му национальных счетов [1]. 

В дальнейшем развитию балансового 
метода посвятил ученый-эмигрант Васи-
лий Леонтьев, который основал в США 
отдельное направление экономической на-
уки – межотраслевой баланс (МОБ) или ана-
лиз таблиц «затраты-выпуск» (Input-Output 
analysis), и за фундаментальные научные 
работы в этом направлении получил Нобе-
левскую премию [2]. 

В Советское время межотраслевые 
балансы начали разрабатываться толь-
ко в 1959 г., но при этом были составлены 
таблицы «затраты-выпуск» (ТЗВ) как для 
СССР, так и для союзных республик. Сна-
чала эти балансы составлялись с периодич-
ностью 5 лет, в дальнейшем, с 1983 года они 
составлялись практически ежегодно. Безус-
ловно, в Советском Союзе по понятным при-
чинам отсутствовали рыночные механизмы 
ценообразования и распределения ресурсов, 
поэтому для реализации государственного 
плана на каждом уровне (местном, област-
ном республиканском и т.д.) необходимо 
было рассчитать точное количество имею-
щихся ресурсов каждого вида товаров с це-
лью выявления их потребности в народном 
хозяйстве. Для определения этих и других 
задач реализации общехозяйственного го-
сударственного планирования, с 70-х годов 
ХХ века Госпланом СССР начал активно ис-
пользоваться балансовый метод, т.е. межо-
траслевой метод [3]. 

Если в СССР составлению межотрас-
левых балансов уделяли огромное государ-

ственное значение, учитывая их насущную 
необходимость для функционирования пла-
новой экономики, то в западных странах 
«эволюция» построения таблиц «затраты-
выпуск» развивалось несколько иным пу-
тем. В 60-е годы ХХ века для составления 
региональных МОБ использовался метод 
сплошных наблюдений (Survey method), за-
тем, определив затратность метода сплош-
ных наблюдений предприятий и хозяйств, 
с 70-х годов исследователи начали исполь-
зовать методы составления региональных 
ТЗВ, не основанные на наблюдениях (Non-
Survey method). Эти методы базируются 
на теоретических предпосылках, которые 
обосновывают некоторую подобность и схо-
жесть национального МОБ с региональны-
ми таблицами. Их различия связаны с други-
ми параметрами, которые можно определить 
косвенно через статистические данные, ис-
пользуя различные методы: например, рас-
чет коэффициентов местоположения. Кро-
ме того, в настоящее время для построения 
таблиц ТЗВ также используются гибридные 
методы, то есть вышеуказанные основные 
методы совмещаются для получения макси-
мума информации, которые необходимы для 
построения таблиц при минимуме затрат. 

С началом рыночных реформ в России 
также стали актуальны вопросы использо-
вания различных зарубежных методов для 
построения региональных таблиц ТЗВ. Ко-
нечно, большим подспорьем для их состав-
ления стало решение Правительства РФ 
в 2009 году о необходимости разрабатывать 
базовые таблицы «затраты-выпуск» каж-
дые пять лет [4]. Базовые таблицы «затра-
ты-выпуск» были разработаны Росстатом 
в 2011 и 2016 году. 

Несомненно, разработка региональных 
таблиц ТЗВ является очень сложной зада-
чей, результаты которых необходимы для 
разработки стратегических документов, 
а также для прогнозирования развития эко-
номики отраслей экономики, оценки раз-
вития социально-экономического блока, 
сопоставления развития региона с другими 
регионами, определения ресурсов, резервов 
и потенциала развития экономики, оценки 
возможностей межрегионального и меж-
странового торгово-экономического сотруд-
ничества и т.д. 

Целью данного исследования являет-
ся построение региональных межотрасле-
вых балансов.
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Материалы и методы исследования 
Методы исследования: методы научного 

наблюдения, анализа, сравнения, обобще-
ния, синтеза, метод межотраслевого моде-
лирования, методы оценки региональных 
технических коэффициентов МОБ.

Результаты исследования  
и их обсуждение

Для построения регионального ме-
жотраслевого баланса по приграничным 
регионам с преимущественно минераль-
но-сырьевым потенциалом (ПМСП) были 
использованы данные базовые таблицы «за-
траты-выпуск» 2016 года [5], составленные 
Росстатом в целом по России. 

Для определения региональных коэффи-
циентов обычно используется следующее 
выражение [6]:

rij = aij(n)qj ,
где rij – региональные технологические ко-
эффициенты для отраслей ij;

aij – национальные технологические ко-
эффициенты для отраслей ij;

qj – это то частное значение, которое по-
лучается и умножается равномерно на стро-
ки или на столбцы, либо же оно может быть 
выражено как qij, но в этом случае применя-
емая методика должна базироваться на тео-
ретических предпосылках. 

Например, для нахождения коэффи-
циента локализации (КЛ) используется 
следующие выражение, при котором ис-
комое выражение КЛ находится путем 
определения некоторой пропорции между 
национальным и региональным сравнива-
емым показателем:

lqi= [ Xi(r) � Xi
i

� (r)] [ Xi(n) � Xi
i

� (n)]�
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где lqi – это коэффициент локализации;

Хi – показатели занятости или выпуска 
r – региона, n – страны. 

При этом выставляется следующее усло-
вие для полученных региональных техноло-
гических коэффициентов:
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Таким образом, если полученные в ре-
зультате расчетов значение региональных 
технологических коэффициентов i для от-
расли j больше единицы, то берется значе-
ние национальных технологических коэф-
фициентов. В данном случае при значении 
региональных коэффициентов больше еди-
ницы, отрасль региона j полностью обеспе-
чивает себя необходимыми ресурсами. 

Рассмотрим результаты расчетов по Ре-
спублике Тыва. В таблице 1 показана только 
часть полученных расчетных национальных 
технологических коэффициентов для России 
по данным 2016 г. по разделам ОКВЭД-2007. 
Обозначим разделы ОКВЭД-2007 г. –  
A – «Сельское хозяйство», B – «Рыболов-
ство, рыбоводство», C – «Добыча полезных 
ископаемых», D – «Обрабатывающие произ-
водства», E – «Производство и  распределе-
ние электроэнергии, газа и воды», F – «Стро-
ительство», G – «Оптовая и розничная тор-
говля; ремонт автотранспортных средств, 
мотоциклов, бытовых изделий и предметов 
личного пользования», H – «Гостиницы и ре-
стораны», I – «Транспорт и связь», J – «Опе-
рации с недвижимым имуществом, аренда 
и предоставление услуг», L – «Государствен-
ное управление и обеспечение военной без-
опасности, обязательное социальное страхо-
вание», M – «Образование», N – «Здравоох-
ранение и предоставление социальных ус-
луг», O – «Предоставление прочих комму-
нальных, социальных и персональных услуг» 
[7-10] (таблица 1). 

Таблица 1
Национальные технологические коэффициенты по РФ,  

по разделам A, B, C, D, E ОКВЭД-2007 за 2016 г.

 1 2 3 4 5
Раздел A B C D E

A 0,15889 0,00191 0,00001 0,07008 0,00052
B 0,00004 0,02902 0,00000 0,00241 0,00000
C 0,00079 0,00026 0,10931 0,09266 0,10668
D 0,18502 0,31902 0,06759 0,33785 0,05157
E 0,02089 0,00674 0,02917 0,03407 0,35417
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Далее находим расчетные показатели 
коэффициента локализации КЛi для каждой 
отрасли Республики Тыва (таблица 2). При 
этом используется следующая формула [6]: 

lqi= [ Xi(r) � Xi
i

� (r)] [ Xi(n) � Xi
i

� (n)]�

 

rij= �
aij(n), if lqi≥1

aij(n)lqi, if lqi<1 

 

КЛi≡

EmpTUVi
EmpTUV
EmpRussi
EmpRuss

≡
EmpTuvi
EmpRussi

*
EmpRuss
EmpTUV

( )
n

ijj
i 1

m o l
=

=∑  
где EmpTUVi – количество занятых по Ре-
спублике Тыва в отрасли i; 

EmpRussi – количество занятых по Рос-
сии в отрасли i; 

EmpTUV – общее количество занятых 
по Республике Тыва; 

EmpRuss – общая количество занятых 
по РФ. 

Для определения коэффициента лока-
лизации КЛi для Тувы мы используем пока-
затели занятости населения. При этом для 
тех значений КЛi, которые больше едини-
цы, мы оставляем значения национальных 
технических коэффициентов. Далее умно-

жая значение КЛi либо по строкам, либо 
по столбцам на значения национальных 
технических коэффициентов, получаем па-
раметры значений матрицы региональных 
технологических коэффициентов для Респу-
блики Тыва (таблица 2).

Здесь интересно сравнение показателя 
суммы по столбцам технологических матриц, 
которые показывают, какая часть в валовом 
продукте приходится на промежуточное по-
требление для Республики Тыва и РФ за 2016 г. 
Расчеты показывают, что для Тувы характер-
но значительное отличие в структуре затрат 
в сравнении с национальными показателями.

Средние различия по долям затрат в вы-
пуске по всем отраслям составляют 0,17, 
при этом наибольшая дифференциация 
в структуре затрат характерно для таких 
отраслей как «Обрабатывающие производ-
ства» – 0,30, «Строительство» – 0,29, «Рыбо-
ловство, рыбоводство» – 0,31. Эти различия 
можно объяснить с недостаточным развити-
ем в регионе отраслей производства с высо-
кой добавленной стоимостью. 

Таблица 3
Счет производства по Республике Тыва в 2016 г.  

по видам экономической деятельности (млн руб.) [11]

Разделы  
ОКВЭД- 

2007
 

Ресурсы Использование

выпуск
промежу-

точное  
потребление

валовая  
добавленная 
стоимость

 Валовой региональный продукт, в том числе по ви-
дам экономической деятельности 86112,6 33891,3 52221,3

A сельское хозяйство, охота и лесное хозяйство 6439,4 2384,8 4054,7
B рыболовство, рыбоводство 11,1 4,7 6,4
C добыча полезных ископаемых 16511,6 6630,4 9881,3
D обрабатывающие производства 1641,1 1046,3 594,8

E производство и распределение электроэнергии, 
газа и воды    

F строительство 9548,2 5992,8 3555,4

G
оптовая и розничная торговля; ремонт автотран-
спортных средств, мотоциклов, бытовых изделий и 
предметов личного пользования

6644,4 2432 4212,4

H гостиницы и рестораны 783,3 351,2 432
I транспорт и связь 2684,6 1038,2 1646,4
J финансовая деятельность 93,2 44,5 48,7

K операции с недвижимым имуществом, аренда и 
предоставление услуг 3611,1 1589,8 2021,3

L государственное управление и обеспечение воен-
ной безопасности; социальное страхование 16661,5 5985,1 10676,5

M образование 7054,8 555,4 6499,4
N здравоохранение и предоставление социальных услуг 8390 2188,3 6201,7

O предоставление прочих коммунальных, социаль-
ных и персональных услуг 1749,4 683,5 1065,8
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Мультипликаторы выпуска для Республики Тыва и РФ в 2016 г.

Например, для добывающих отраслей 
(0,10) и непроизводственных отраслей разли-
чия в выпуске не очень большие – для отрас-
ли «Образования» доля затрат в выпуске со-
ставляет – 0,06, для государственного управ-
ления – 0,12, для здравоохранения – 0,15.

Известна формула межотраслевой моде-
ли в матричном виде:

ΔХ = (E – A)–1 × ΔY,
где А – технологическая матрица;

Е – единичная матрица;
(E – A)–1 = L – матрица полных регио-

нальных экономических затрат;
ΔХ – валовый выпуск по видам экономи-

ческой деятельности;
ΔY – конечная продукция по видам эко-

номической деятельности.
Учитывая результирующие данные ма-

трицы оценок технологических коэффици-
ентов для Республики Тыва за 2016 г., дан-
ные производства ВРП по региону по видам 
экономической деятельности (таблица 3) 
и таблиц ТЗВ по России можно получить от-
раслевые мультипликаторы выпуска по ре-
спублике, используя формулу [7]:

lqi= [ Xi(r) � Xi
i

� (r)] [ Xi(n) � Xi
i

� (n)]�

 

rij= �
aij(n), if lqi≥1

aij(n)lqi, if lqi<1 

 

КЛi≡

EmpTUVi
EmpTUV
EmpRussi
EmpRuss

≡
EmpTuvi
EmpRussi

*
EmpRuss
EmpTUV

( )
n

ijj
i 1

m o l
=

=∑  

где lij – элемент матрицы L.

Кроме того, подобным образом можно 
рассчитать и отраслевые мультипликаторы 
валовой добавленной стоимости. 

Конечно, полученные данные для Ре-
спублики Тыва пока являются предвари-
тельными, и к ним следует относиться 
осторожно. Тем не менее, результаты рас-
четов показывают, что в целом республи-
ка показывает значительное отставание 
по показателям отраслевых мультиплика-
торов выпуска в производственной сфере 
по сравнению с российскими данными. 
Это, возможно, говорит о слабом развитии 
не только вторичных секторов экономики 
региона, но и первичных. Относительно 
высокие мультипликативные эффекты для 
Тувы характерны для таких отраслей как 
E – «Производство и распределение элек-
троэнергии, газа и воды», H – «Гостиницы 
и рестораны», J – «Операции с недвижи-
мым имуществом, аренда и предоставление 
услуг», которые слабо связаны с производ-
ством (рисунок). 

Безусловно, учитывая, что Тува отно-
сится к регионам с преимущественно ми-
нерально-сырьевым потенциалом [12-14], 
отраслевой мультипликатор по «Добыче 
полезных ископаемых» (С) по республике 
является практически сравнимым с россий-
ским показателем, что говорит о потенциале 
развития отрасли. 
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Таким образом, нами показано, что для 
построения регионального межотраслевого 
баланса можно использовать коэффициент 
локализации, полученные применяя дан-
ные региональной занятости населения. 
Полученные сравнительные данные пока-
зателя суммы по столбцам технологических 
матриц, которые выявляют, какая часть 
в валовом продукте приходится на проме-
жуточное потребление, показывают, что 
для Тувы характерно значительное отли-
чие в структуре затрат в сравнении с наци-
ональными показателями, что объясняется 
с недостаточным развитием в регионе от-

раслей производства с высокой добавлен-
ной стоимостью. Кроме того, результаты 
расчетов показывают, что в целом респу-
блика показывает значительное отставание 
по показателям отраслевых мультиплика-
торов выпуска в производственной сфере 
по сравнению с российскими данными. 
Это, возможно, говорит о слабом развитии 
не только вторичных секторов экономи-
ки региона, но и первичных. Полученные 
предварительные данные, характеризую-
щие баланс отраслей экономики Тувы, воз-
можно, будут очень важны для разработ-
ки стратегических документов для региона.

Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ в рамках научного 
проекта № 20-010-00415.
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