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В статье рассматривается состояние потребления топливно-энергетических ресурсов на пред-
приятии. Для решения вопросов рационального энергоиспользования необходимо усиление функций 
контроля за производством и потреблением топливно-энергетических ресурсов или функций учета, 
поскольку ни одна задача управления не может быть успешно реализована без полной и достоверной 
информации и ее анализа. Решение этой сложной и многогранной задачи невозможно без современ-
ных систем учета и управления энергопотреблением, так как при отсутствии системы достоверного 
учета и контроля потребления энергоресурсов все мероприятия по энергосбережению не дают нуж-
ной отдачи и оценить их эффективность невозможно. Режим экономии энергетических ресурсов 
предопределяет необходимость нормирования расхода электроэнергии, сжатого воздуха, пара, газа 
и воды. Нормы устанавливаются с учетом рациональных условий производства и оптимальных 
режимов эксплуатации оборудования. Для определения энергетической эффективности деятель-
ности предприятия, а также оценки его энергосберегающего потенциала необходимо проведение 
энергетического обследования. Для оценки потенциала энергосбережения предприятия необходимо: 
выяснить нормативное потребление энергоносителей и воды; осуществить сбор данных, характери-
зующих фактические объемы потребления энергоносителей и воды; провести сравнительный анализ 
данных нормативного и фактического потребления энергоносителей и воды. 
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The article considers the state of consumption of fuel and energy resources at the enterprise. To address 

the issues of rational energy use, it is necessary to strengthen the functions of control over the production 
and consumption of fuel and energy resources or accounting functions, since not a single management task 
can be successfully implemented without complete and reliable information and its analysis. The solution 
of this complex and multifaceted task is impossible without modern energy accounting and management 
systems, since in the absence of a reliable accounting and control system for energy consumption, all energy 
saving measures do not give the desired return and it is impossible to evaluate their effectiveness. The mode 
of saving energy resources predetermines the need for rationing the consumption of electricity, compressed 
air, steam, gas and water. The standards are set taking into account rational production conditions and op-
timal modes of operation of the equipment. To determine the energy efficiency of the enterprise, as well 
as to assess its energy-saving potential, it is necessary to conduct an energy survey. To assess the energy 
saving potential of an enterprise, it is necessary to: find out the normative consumption of energy carriers 
and water; collect data characterizing the actual volumes of consumption of energy carriers and water; to 
conduct a comparative analysis of the data of normative and actual consumption of energy carriers and water.
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Введение
Основой рациональной организации 

энергетического хозяйства на предпри-
ятии является планирование производства 
и потребления энергоносителей на основе 
энергетических балансов, отражающих ра-
венство подведенной и полезной энергии 
и потерь. В результате анализа определяет-
ся возможный потенциал энергосбережения 
по видам энергоносителей, дается оценка 
размеру инвестиций на энергосберегающие 
мероприятия, составляется энергетический 
паспорт предприятия и разрабатывается 
комплексная программа по энергосбереже-
нию с учетом изменения объемов производ-
ства и ассортимента.

Цель исследования заключается в опре-
делении энергетической эффективности 
деятельности ООО «Торговый Дом «Мир 
Колбас» на основе оценки его энергосбере-
гающего потенциала.

Материалы и методы исследования
Теоретической основой исследования 

выступают научные труды отечественных 
и зарубежных ученых в области управления 
издержками производства на предприятиях 
электроэнергетики, представленные в науч-
ных публикациях и диссертационных иссле-
дованиях по изучаемой теме исследования. 
Методической базой исследования являют-
ся такие общенаучные методы, как научная 
абстракция, анализ, синтез, методы индук-
ции и дедукции, сравнение, а также метод 
системного подхода, позволяющие провести 
комплексное изучение энергетического хо-
зяйства предприятия. 

Результаты исследования  
и их обсуждение 

Для полноценного осуществления де-
ятельности и поддержания необходимого 
микроклимата на предприятии необходимы 
следующие виды энергоресурсов:

– электроснабжение, которое предна-
значено для бесперебойного обеспечения 
электроэнергией технологического и вспо-
могательного оборудования, как наружного, 
так и внутреннего освещения, обеспечения 
коммунально-бытовых нужд, источниками 
электроэнергии являются сторонние энер-
госнабжающие организации;

– теплоснабжение, необходимое для 
обеспечения отоплением зданий пред-
приятия, источником является сторон-
няя организация.

– горячая вода, обеспеченная централь-
ным водоснабжением, учет потребления 
ведется расходомером, показания которого 
считываются с вычислителя теплосчетчика;

– холодная вода, поставляемая централь-
ным водоснабжением, учет потребления ве-
дется счетчиком воды.

Объёмы потребляемой электроэнергии 
в ООО «Торговый Дом «Мир Колбас» пред-
ставлены в таблице.

По данным анализа, структура потребле-
ния ТЭР на исследуемом предприятии не из-
менялась в течение исследуемого периода.

Вторичные и возобновляемые энерге-
тические ресурсы в ООО «Торговый Дом 
«Мир Колбас» не используются.

Электроэнергию предприятие получа-
ет от общей энергосистемы, на территории 
установлено 5 трансформаторов (общая 
мощность 3400 кВА). 

Класс точности имеющихся приборов 
коммерческого учета электроэнергии соот-
ветствует требованиям. Все приборы учета 
имеют действующие сроки поверки и при-
знаны годными к эксплуатации.

Счетчики коммерческого учета элек-
трической энергии находятся на балансе 
предприятия. Приборы учета потребляе-
мой электрической энергии установлены 
в точках разграничения балансовой при-
надлежности либо в распределительных 
шкафах. 

Потребление электроэнергии в ООО «Торговый Дом «Мир Колбас»

Наименование энергоресурсов 2019 2020 2021
Потребление электрической энергии, тыс. кВт/ч 2262,00 2014,62 1923,63
Потребление природного газа, тыс. куб. м 14,96 13,28 14,06
Потребление тепловой энергии, Гкал 8126,98 8723,65 9311,54
Потребление воды, тыс. куб. м 51,78 57,56 62,77
Потребление моторного топлива, тыс. л 83,35 67,40 63,83
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Счетчики электроэнергии находятся 
в исправном состоянии и опломбированы. 
Показания расчетных счетчиков ежемесяч-
но записываются в журнал учета электро-
энергии, составляются акты по расходу 
электроэнергии по каждой точке учета.

Оплата электроэнергии осуществляется 
по одноставочным регулируемым тарифам. 
Регулируемые тарифы устанавливаются 
на основании решений региональных регу-
лирующих органов сроком на один год. В ка-
честве осветительных установок на объек-
тах предприятия используются светильники 
с энергосберегающими лампами и лампа-
ми накаливания.

Потребление электрической энергии 
по годам не имеет четкой тенденции, и все 
изменения потребления связанны с числом 
часов использования оборудования, а, так-
же, количеством ремонтных работ, прове-
денных за год. В летние месяцы потребле-
ние электрической энергии минимальное, 
осенью и весной потребление нарастает 
и достигает пика в зимние месяцы. Это объ-
ясняется следующими причинами:

− в летние месяцы использование искус-
ственного освещения минимально, с умень-
шением продолжительности светового дня 
расчет число часов использования искус-
ственного освещения;

− в холодные дни использование ради-
аторов увеличивает потребление электро-
энергии.

Для повышения надежности электро-
снабжения ответственных потребителей 
на узлах связи предусмотрены аварийные 
источники электроснабжения.

В 2021 году по сравнению с 2019 годом 
произошло уменьшение потребления элек-
троэнергии на 14 %, что объясняется умень-
шением числа личных бытовых приборов 
в административных помещениях и уста-
новкой датчиков движения. 

Теплоснабжение объектов предприятия 
осуществляется от централизованных ис-
точников, а также с помощью индивидуаль-
ного электрообогрева. 

Динамика потребления тепловой энер-
гии показывает:

−  в летние месяцы отсутствует по-
требление тепловой энергии на обогрев 
помещений, все потребляемое тепло со-
держится в воде, идущей на нужды горя-
чее водоснабжение;

− с начала отопительного сезона тепло-
потребление нарастает и достигает пика 

в зимние месяцы (декабрь, январь, февраль), 
далее идет постепенное снижение потребле-
ния [1, с. 113].

Изменение потребления по годам 
на предприятии связано с сезонным изме-
нением температурного напора (разница 
между температурами внутреннего и наруж-
ного воздуха), что приводит к возрастанию/
уменьшению тепловых потерь через наруж-
ные ограждающие конструкции, а также по-
терь теплоты, связанных с воздухообменом 
зданий. 

Кроме того, около 8 % тепловой энергии 
приходится на отопление здания (поддержа-
ние необходимой температуры внутри поме-
щения), а около 15 % на нагрев инфильтри-
рующего воздуха.

Система водоснабжения объектов пред-
приятия предназначена для хозяйственно-
питьевого и противопожарного водоснаб-
жения. Системы водоснабжения объектов 
состоят из водопроводных сетей. Источ-
ником водоснабжения является сторонний 
источник – централизованное водоснабже-
ние. Водоотведением занимаются сторон-
ние организации.

С каждым объектом с центральным водо-
снабжением индивидуально заключены до-
говора на водоснабжение и водоотведение. 
Тариф на водоснабжение для предприятия 
определяется заключаемыми договорами. 

Учет потребляемой воды ведется 
по установленным приборам учета воды 
и по нормативным значениям, определен-
ных договорами на водоснабжение с каж-
дым объектом индивидуально. 

Учет сточных вод ведется по объему по-
требляемой воды. Существующая система 
учёта ТЭР в полной мере соответствует дей-
ствующим нормам, правилам и регламентам.

Потребление природного газа в 2021 году 
по сравнению с 2019 годом уменьшилось 
на 6 %. Однако, по сравнению с 2020 годом 
увеличилось на 6 %. Это связано с загруз-
кой котельных агрегатов. Коэффициент по-
лезного действия (далее – КПД) котельно-
го агрегата представляет собой отношение 
величины использования тепла в котельном 
агрегате к величине затраченного тепла то-
плива. Часть пара, произведенного в котель-
ном агрегате, непосредственно расходуется 
на его собственные нужды, например на пи-
тательные насосы, дутьевые вентиляторы, 
дымососы, обдувку поверхностей нагрева. 
Поэтому КПД котельных агрегатов зависит 
от их загрузки. Чем меньше загрузка ко-
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тельного агрегата, тем ниже его КПД и тем 
больше удельный расход топлива (при-
родного газа) на выработку 1 Гкал тепло-
вой энергии.

Природный газ низкого давления под-
ключен к сетям городского газопровода, 
от линии городского газопровода поступает 
на газовое распределительное устройство 
в котельную предприятия.

Моторное топливо, потребляемое пред-
приятием, является одним из видов ТЭР, 
по которому ведется строгая отчетность, 
в том числе и по показателям эффективного 
использования. 

Учет выдачи и расходования топлива 
на предприятии ведется по личным запра-
вочным карточкам, пробег автомобилей учи-
тывается по путевым листам. Годовой объем 
выданного водителям топлива определяется 
как сумма выданного топлива по месяцам, 
а фактический расход топлива за месяц 
равен сумме выданного топлива и остатка 
в баке на начало месяца минус остаток бака 
на конец месяца. 

На каждый автомобиль на предприятии 
утверждены нормы расхода топлива в лет-
нее и зимнее время. В зависимости от воз-
раста автомобиля, условий эксплуатации, 
наличия дополнительного оборудования 
устанавливаются корректирующие коэффи-
циенты. Нормативный путевой расход полу-
чают путем умножения базового значения 
на корректирующие коэффициенты.

Потребление моторного топлива на пред-
приятии уменьшалось на протяжении все-
го анализируемого периода. В 2021 году 
по сравнению с 2019 потребление мотор-
ного топлива снизилось на 23 %, что свя-
зано с уменьшением парка автомобилей 
на предприятии.

64 % потребленного топлива составляет 
природный газ для производства тепловой 
энергии. Моторное топливо (бензин и ди-
зельное топливо) используется на собствен-
ном автотранспорте и составляет 36 % от об-
щего объема потребленного топлива [2].

Таким образом, в ООО «Торговый Дом 
«Мир Колбас» два основных потребляемых 
энергоресурса – электрическая и тепловая 
энергии. Структура потребления ТЭР на ис-
следуемом предприятии не изменялась в те-
чение исследуемого периода.

Для определения энергетической эф-
фективности деятельности ООО «Торговый 
Дом «Мир Колбас», а также оценки энер-
госберегающего потенциала необходимо 

проведение энергетического обследования. 
Для оценки потенциала энергосбережения 
предприятия необходимо: определить нор-
мативное потребление энергоносителей 
и воды; осуществить сбор данных, харак-
теризующих фактические объемы потре-
бления энергоносителей и воды; провести 
сравнительный анализ данных нормативно-
го и фактического потребления энергоноси-
телей и воды [3].

При разработке мероприятий по энер-
госбережению на исследуемом предприятии 
следует помнить, что имеются два направле-
ния экономии:

1. Экономия ТЭР путем совершенство-
вания энергоснабжения. Мероприятия дан-
ной группы могут снизить потребление ТЭР 
на 10-15 %, они являются мало- или средне-
затратными, и их надо внедрять в первую 
очередь. К данной группе мероприятий отно-
сят: снижение потерь энергоносителей в си-
стемах энергоснабжения; уменьшение числа 
преобразований энергоносителей; автомати-
зация энергоснабжающих установок – ото-
пительных агрегатов и бойлерных устано-
вок, систем топливо- и электроснабжения; 
повышение качества энергоносителей.

2. Экономия ТЭР путем совершенство-
вания энергоиспользования. Данные меро-
приятия могут дать наибольшее снижение 
потребления ТЭР до 30 %, но они в основ-
ном являются высокозатратными.

В эту группу мероприятий относят: ор-
ганизационно-технические мероприятия; 
выбор наиболее экономичных энергоноси-
телей; совершенствование действующих 
технологических процессов, модернизацию 
и реконструкцию оборудования; внедрение 
технологических процессов, оборудования, 
машин и механизмов с улучшенными энер-
готехнологическими характеристиками; по-
вышение степени использования вторичных 
энергоресурсов; утилизацию низкопотенци-
ального тепла [4, р. 12203].

Проведем оценку потенциала энер-
госбережения ООО «Торговый Дом 
«Мир Колбас».

Вся приобретаемая предприятием элек-
трическая энергия расходуется на освеще-
ние и технологические нужды. Потребля-
емая электрическая энергия используется 
на нужды освещения (34 %), технологиче-
ские и бытовые нужды (66 %).

В 2016-2022 годах на предприятии была 
проведена существенная модернизация ос-
ветительных приборов. В настоящее время 
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80 % светильников, установленных в ООО 
«Торговый Дом «Мир Колбас», были с энер-
госберегающими лампами.

До конца 2023 года на предприятии за-
планирована полная замена ламп накалива-
ния на энергосберегающие лампы.

Все вводы электрической энергии обо-
рудованы коммерческими приборами учета. 
В целях модернизации и улучшения учета, 
запланирована частичная замена устарев-
ших приборов учета электрической энергии.

Энергосберегающие мероприятия, 
которые планируется внедрить в ООО 
«Торговый Дом «Мир Колбас» до конца 
2023 года сократят электропотребление 
на 100 тыс. кВт/ч. или 12 % от общего по-
требления электроэнергии.

На рисунке представлена структура рас-
хода тепловой энергии ООО «Торговый Дом 
«Мир Колбас».

 

24%

6%

16%

54%

технологические комплексы

потери

субабоненты

отопление и горячее 
водоснабжение

Структура расхода тепловой энергии  
ООО «Торговый Дом «Мир Колбас» за 2021 год

Большая часть тепловой энергии рас-
ходуется на отопление и горячее водоснаб-
жение – 54 %. Технологические комплексы 
используют 24 % от общего объема потре-
бленной тепловой энергии (пар). 16 % пере-
дается субабонентам. Потери составляют 
6 % от общего объема потребленной тепло-
вой энергии. На предприятии 55 % тепловой 
энергии произведено в собственных котель-
ных, 45 % поступает со стороны.

Организация полностью оснащена при-
борами учета тепловой энергии. 

На 2022-2028 годы запланировано суще-
ственное снижение потребления тепловой 
энергии за счет внедрения энергосберега-

ющих мероприятий, которые сократят по-
требление тепловой энергии на 1500 Гкал 
к 2029 году.

Соответственно, запланировано со-
кращение потребления тепловой энергии 
на 15 % в 2028 г. по сравнению с 2021 годом.

Все вводы природного газа оснащены 
приборами учета.

Запланировано сокращение потребления 
природного газа за счет внедрения энергос-
берегающих мероприятий, которые сокра-
тят потребление тепловой энергии (55 % 
тепловой энергии произведено в собствен-
ных котельных).

Оценочное сокращение потребле-
ния природного газа после внедрения 
запланированных энергосберегающих 
мероприятий – 7 %.

Вода потреблялась на технологические 
и хозяйственно-бытовые нужды. Коммер-
ческие приборы учета воды установлены 
на всех вводах.

В настоящее время существующие по-
токи энергии и ресурсов в ООО «Торговый 
Дом «Мир Колбас» можно описать следую-
щим образом. Энергоносители внутри пред-
приятия претерпевают преобразования: газ 
сжигается в паровых котлах котельной, при 
этом производится тепловая энергия, ко-
торую частично потребляет само предпри-
ятие на хозяйственные и бытовые нужды 
(отопление, вентиляция, горячее водоснаб-
жение), частично поставляется внешним 
потребителям. При этом под внешними по-
требителями понимаются как внешние, так 
и условно внешние организации, которые 
арендуют помещения на территории пред-
приятия. Кроме того, при сжигании газа 
выделяется тепло для получения пара, ис-
пользуемого в некоторых производственных 
процессах. Преобразовывается и электроэ-
нергия, входящая на предприятие. Она изме-
няет свое напряжение (понижается). Входя-
щая на предприятие вода потребляется либо 
самим предприятием, либо предоставляется 
(продаётся) внешним потребителям.

В связи с вышеизложенным и отсут-
ствием четкого плана производственной 
программы предприятия, реальным выхо-
дом энергетического обследования может 
быть создание программы мероприятий для 
повышения эффективности систем энерго-
ресурсообеспечения предприятия (энерго-
ресурсосбережения) без учёта расширения 
или изменения номенклатуры выпускае-
мой продукции.
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Заключение
Основной задачей энергетического хозяй-

ства является надежное и бесперебойное обе-
спечение предприятия всеми видами энергии 
установленных параметров при минималь-
ных затратах. Основой рациональной орга-
низации энергетического хозяйства на пред-
приятии является правильное планирование 

производства и потребления энергоресурсов. 
В связи с этим был про-веден анализ потре-
бления энергоресурсов на предприятии.

Для разработки мероприятий по энер-
госбережению ООО «Торговый Дом «Мир 
Колбас» была проведена оценка энергос-
берегающего потенциала на исследуе-
мом предприятии.
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