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В статье рассматриваются инновационные направления развития текстильных технологий, осо-
бое внимание уделено динамике рынка интеллектуальных тканей по всему миру, прогнозируется 
существенное увеличение спроса на портативные интеллектуальные устройства. Рассмотренные 
технологии представляют высокий потенциал интеграции в здравоохранение, военное снаряжение 
и повседневную одежду. Исследование подчеркивает долгосрочный характер этих разработок и не-
обходимость государственной поддержки для ускорения роста отрасли с помощью таких инициатив, 
как кластерные механизмы.
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The article discusses innovative directions of textile technology development, with a special focus on 
the dynamics of the smart textile market worldwide and forecasts a significant increase in demand for port-
able smart devices. The technologies reviewed present high potential for integration into healthcare, military 
equipment and casual wear. The study emphasizes the long-term nature of these developments and the need 
for government support to accelerate industry growth through initiatives such as cluster mechanisms.

Введение
Появление в XVIII веке механических 

ткацких станков сыграло ключевую роль 
в становлении первого технологического 
уклада и послужило толчком к развитию 
той текстильной промышленности, какую 
мы знаем сейчас. Последующие смены 
укладов оказали значительное воздействие 
на текстильную промышленность, способ-
ствуя ее эволюции и развитию в соответ-
ствии с требованиями изменяющейся тех-
нологической и экономической среды. Дан-
ный вопрос подробно рассмотрен в работе 
«Формирование технологических укладов 
в текстильной промышленности: производ-

ственные и региональные аспекты» [1], где 
отмечается, что изобретение парового дви-
гателя, электрического двигателя и, конеч-
но, появление способов производства син-
тетических материалов, прямым образом 
влияли на развитие индустрии текстиля. 
Принято считать, что пройдя длинный путь 
от ручного производства до технологий 
автоматизации, в XXI веке основное вни-
мание приковано к искусственному интел-
лекту, Интернету, цифровизации, а тезисы 
о необходимости инноваций для развития 
экономики все чаще звучат от представите-
лей государства и бизнеса. В связи с этим 
становится очевидно, что текстильная про-
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мышленность развивается соразмерно об-
щемировым трендам.

Цель исследования заключается в из-
учении потенциала и перспектив развития 
умных тканей в России с целью выявления 
возможностей, которые могут быть исполь-
зованы для стимулирования инноваций, 
улучшения производственных процессов 
и повышения конкурентоспособности рос-
сийской экономики.

Материалы и методы исследования
В ходе исследования использовались 

данные российской и зарубежной литера-
туры в области исследуемой проблематики 
и данные органов статистики, также из-
учены экспертные мнения представителей 
сферы. В работе использованы методы по-
знания, анализа информации и системати-
зации. 

Результаты исследования  
и их обсуждение

Наибольший вклад по данным Росстата 
[2] в валовую добавленную стоимость вно-
сит сектор «обрабатывающая промышлен-
ность» (13,5%), за которым следует «опто-
вая и розничная торговля; ремонт автотран-
спортных средств и мотоциклов» (13,4%). 
Данная статистика говорит о стратегической 
важности обрабатывающей отрасли, в том 
числе текстильной, для экономики России. 
Анализ научных работ по теме инноваций 
в текстильной промышленности, позво-
ляют выделить ряд направлений развития 
технологий: 

1. Технологии, направленные на опти-
мизацию производственных процессов и ис-
пользование средств производства. Особое 
внимание уделяется разработке инноваци-
онных методов, способных снизить энер-
гопотребление и повысить эффективность 
производства текстильных материалов.

2. Технологии развития человеческого 
капитала и исследования рыночных фак-
торов. К ним относятся инновационные 
кадровые практики, методы подготовки 
студентов и обучения сотрудников, а также 
маркетинговые исследования. Исследования 
по созданию новых материалов с расширен-
ным функционалом.

3. Исследования по созданию новых ма-
териалов с расширенным функционалом. 
Это включает в себя разработку текстиль-
ных композитов, интеллектуальных тканей 
и материалов с дополнительными свойства-

ми, такими как защита от влаги, антибакте-
риальные характеристики.

Умные ткани – это специальные интел-
лектуальные материалы, способные реаги-
ровать на внешние факторы. Рынок умных 
тканей привлекает все больше внимания 
со стороны бизнеса по всему миру по-
скольку представляет динамично разви-
вающуюся инновационную область, так, 
С. Батурина отмечает, что для таких про-
изводств характерны «сокращение сроков 
вывода новой продукции на рынок, акцент 
на этап разработки высокотехнологичной 
продукции, повышение уровня ее науко-
емкости, жесткие ограничения по издерж-
кам, высокие требования к потребитель-
ским характеристикам» [3]. По прогнозу 
исследовательской организации «Mordor 
Intelligence» объем рынка значительно уве-
личится с 6,81 миллиона единиц в 2024 году 
до 11,38 в 2029 году, этому способствует 
рост спроса на портативные интеллекту-
альные устройства [4]. Отмечается, что 
несмотря на высокую стоимость и трудо-
емкость изготовления, государственные 
инвестиции и высокая покупательская спо-
собность позволили развить направление 
интеллектуальных тканей в странах Север-
ной Америке и в Азиатско-Тихоокеанском 
регионе. Так, в 2023 году Правительство 
США направило 22 млн долл. в проект 
«ePants», занимающейся разработкой одеж-
ды, способной отслеживать окружающую 
среду. Китай, являющийся безоговорочным 
лидером в производстве текстиля, активно 
ведет научные разработки в отрасли, ис-
следователи из Чжэцзянского университе-
та в Китае разработали чернила из жидко-
го металлического микрогеля и примени-
ли свою разработку для 3D-печати метки 
ближней связи (NFC) на футболке, что сви-
детельствует о потенциале этой технологии 
для развития умных тканей и интеграции 
электроники в повседневную одежду [5].

Выделяют несколько поколений элек-
тронного текстиля:

1. Пассивный умный текстиль. Действу-
ет как сенсор, реагирует на внешние изме-
нения, но не может адаптироваться к ним.

2. Активный умный текстиль. Способен 
не только реагировать на изменения в окру-
жающей среде, но и приспосабливаться 
к ним.

3. Сверхумный текстиль. Этот вид ум-
ного текстиля способен воспринимать изме-
нения в окружающей среде и соответствен-
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но реагировать на них, приспосабливаясь 
к окружающей среде через саморегуляцию, 
а также собирать и передавать данные с по-
мощью встроенных гаджетов [6]. Такие тка-
ни со встроенными электронными устрой-
ствами имеют широкие применения в раз-
личных областях, например, здравоохране-
ние и военное снаряжение, а также могут 
быть использованы в интерьере.

За последнее время технологии в обла-
сти интеллектуальных тканей стали объек-
том и российских исследователей. Сотруд-
ники СПбГУПТД в 2023 году представили 
новый состав термохромного красителя 
и самоочищающиеся материалы, подчер-
кивая необходимость таких разработок для 
промышленных, военных и медицинских 
целей. Также ведутся разработки электро-
проводящего функционального текстиля, 
благодаря которому можно обеспечить за-
щиту от возгорания или электромагнитно-
го излучения на производстве, а в условиях 
повышенного внимания к развитию Аркти-
ческой зоны актуальны материалы, способ-
ные саморегулировать температуру. Рос-
сийские ученые исследуют долгосрочную 
антимикробную эффективность текстиль-
ных материалов, покрытых наночастицами 
ZnO и TiO2 в тропическом климате [7]. Ис-
следование включает результаты тестиро-
вания различных видов бактерий, дрожжей 
и грибов на антимикробную активность ма-
териалов с различными покрытиями. Не-
обходимо также активно наращивать ис-
следования в области сверхумных тканей, 
способных отслеживать движения и другие 
характеристики, такие как биение сердца, 
через специальные датчики. Основная про-
блема в развитии умных текстильных изде-
лий заключается в необходимости полной 
интеграции электроники в текстиль для 
широкого принятия такой одежды в раз-
личных сферах, включая спорт, реабили-
тацию, охрану здоровья и повседневную 
жизнь [8]. Это требует отказа от жестких 
электронных компонентов и ограничивает 
дизайн. Специальные сенсорные волокна, 
вплетаемые в ткань, могут улучшить со-
единения, увеличить плотность сенсоров 
и сохранить совместимость с текстильны-
ми процессами, что в итоге повысит надеж-
ность и снизит стоимость умных текстиль-
ных изделий. Специалисты из Российского 
государственного университета им. Косы-
гина уже сейчас представили технологию 

токопроводящей ткани, которая в будущем 
может стать основой для решения таких 
проблем. Разработки в данной сфере но-
сят долгосрочный характер, но необходи-
мы для повышения конкурентоспособно-
сти страны и роста производства науко-
емкой продукции. Меры государственной 
поддержки, направленные на опережаю-
щее развитие, могли бы существенно уско-
рить развитие индустрии. Одной из таких 
мер может стать внедрение кластерных 
механизмов, что позволило бы россий-
ским производителям тканей эффективно 
работать с исследовательскими центрами, 
дистрибьюторами, производителями обо-
рудования и сырья. Такие кластеры спо-
собствуют ускоренному развитию иннова-
ций, обмену знаниями и опытом, а также 
созданию совместных исследовательских 
проектов. Экономические выгоды, связан-
ные с развитием рынка интеллектуальных 
тканей, весьма значительны. Мировой ры-
нок интеллектуального текстиля продол-
жает расти благодаря спросу со стороны 
здравоохранения, обороны, экстренных 
служб и фитнеса. Страны, инвестирую-
щие в рынок интеллектуального текстиля, 
могут воспользоваться глобальным спро-
сом на эту продукцию, что приведет к уве-
личению экспортных поступлений, так, 
Бразилия является одной из главных стран 
претендентов на доминирующее положе-
ние в сфере в будущем. Помимо этого, ры-
нок интеллектуального текстиля требует 
широкого спектра навыков, в том числе 
в текстильном производстве, электронике, 
разработке программного обеспечения и  
дизайне, что предполагает рост спроса на  
многопрофильных специалистов. 

Заключение
Таким образом, эволюция технологий 

в сфере интеллектуальных тканей стано-
вится неотъемлемой составляющей тек-
стильной индустрии. В настоящее время 
корпорации-лидеры активно осуществляют 
научные исследования и разработки в этой 
отрасли, что способствует их укреплению 
на глобальном рынке и обеспечивает уча-
стие в перспективных коммерческих сдел-
ках. Приобретенные технологии выходя за  
рамки потребительского спроса, стимули-
руя интерес в общественных секторах и  
подчеркивая их важность среди различных 
кругов общества.
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